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Metodologija i nastavni plan programa
Sailing into STEAM

Uvod

Projekat SaillntoSTEAM ima za cilj osmiSljavanje i razvoj novog kursa jedrenja prilagodenog deci uzrasta od
7 do 12 godina, kao i sprovodenje pilot testiranja tog kursa. Glavni cilj je koristiti jedrenje kao izvanrednu
platformu za poduCavanje nauke, tehnologije, inZenjerstva, umetnosti i matematike (STEAM). Ovo Ce
pruZziti izuzetno obrazovno iskustvo za mlade u€enike i sportiste. Pored premoScCavanja jaza izmedu teorije i
prakse kroz niz praktiCnih aktivnosti, projekat takode ima za cilj edukaciju mladih o potrebi boljeg
razumevanja i zaStite prirode, kao neophodnog dela jedrenja. Takav kurs Ce obezbediti tehnoloSke i
ekoloSke veStine svim uCesnicima, pripremajuéi mlade za buduénost.

U ovom dokumentu biée ukratko opisana metodologija nastave i uCenja, kao i nastavni plan i program.
PredstaviCe se prilagodavanje metodologije razli€itim starosnim grupama i ciljnim grupama (Skole/klubovi).
Na kraju Ce biti dat kratak pregled sadrzaja svakog modula i preliminarne metode nastave. Detaljna
metodologija i implementacija bi¢e tema drugog dokumenta (D2.3) koji Ce biti dostavljen u osamnaestom
mesecu projekta. Ti detalji bi€e definisani na osnovu pilot implementacija i iskustava steCenih tokom prvih
pilota, u saradnji sa Skolama i klubovima uklju€enim u projekat.

Deliverable no. D2.2
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Metodologija

Uvod u Metodologiju

Projekat "Sailing into STEAM" ima za cilj da spoji dinamiGan i zanimljiv svet jedrenja sa obrazovnim
principima nauke, tehnologije, inZenjerstva, umetnosti i matematike (STEAM). IskoriSCavanjem
interdisciplinarne prirode jedrenja, ovaj projekat pruZa efikasnu platformu za prakti¢na i imerzivna iskustva
u ucCenju. Primarni cilj je kreiranje holistiCkog obrazovnog okvira koji povezuje teorijsko znanje sa
praktiCnom primenom, pripremajucCi uCenike za morske izazove i zahteve tehnoloSki naprednog sveta.

Da bi aktivnosti bile razvojno prikladne i angaZujuCe, planirano je da se uCenici podele u dve starosne
grupe a u zavisnosti od potreba Skolskih Casova/grupa i klubova:

Grupa 1: Uzrast 7-9 godina

e Karakteristike: Mladi uCenici u ovoj grupi su u ranoj fazi kognitivnog razvoja. NajviSe im prijaju
praktiCne aktivnosti, vizuelna pomagala i u€enje kroz priCe. Njihova paznja je kra¢a, pa su potrebne
raznovrsne i dinamiCne sesije.

e Fokus u€enja: Uvod u osnovne koncepte, prakti€ne aktivnosti, vizuelno i u€enje kroz prie, u€enje
kroz igru.

Grupa 2: Uzrast 10-12 godina

e Karakteristike: Stariji uCenici u ovoj grupi sposobni su za apstraktnije razmiSljanje i mogu se nositi sa
sloZenijim zadacima. Spremni su za detaljna objaSnjenja i mogu se baviti projektima i analitiCkim
aktivnostima.

e Fokus uCenja: Detaljna objaSnjenja, napredni projekti i eksperimenti, analitiCko i kritiCko
razmiSljanje, timski projekti.

Procena obrazovnih potreba
Na osnovu nalaza iz "Bela knjiga o dijagnozi potreba za obukom u oblasti jedrenja integrisanom sa
STEAM-om", identifikovane su sledee obrazovne potrebe za uspeSnu integraciju STEAM u kurseve

jedrenja:

e Obrazovno unapredenje:

Deliverable no. D2.2
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o Inovativni resursi: Razviti inovativne resurse koji pojednostavljuju sloZene koncepte jedrenja,

o Integracija fiziCkog obrazovanja: UkljuCiti fiziCko obrazovanje radi poboljSanja motoriCkih
veStina i koordinacije.

o PraktiCni scenariji jedrenja: Osmisliti praktiCne scenarije jedrenja koji efikasno ilustruju
STEAM principe.

e Strategije angaZovanja:

o Metode dubokog angaZovanja: Kreirati metode koje e duboko angaZovati uCenike sa
fiziCkim i taktiCkim aspektima jedrenja, posebno u takmiCenju sa privlaCnoSCu digitalne
zabave.

® Integracija STEAM-a:

o Jasne demonstracije STEAM koncepata: ReSiti izazove sa kojima se edukatori i treneri
suoCavaju u prenoSenju apstraktnih STEAM koncepata kroz jedrenje, razvijanjem scenarija
koji jasno demonstriraju ove principe.

e EkoloSka svest:

o Prakse odrzivosti: UkljuCiti prakse ekoloSke odrzivosti u kurikulum kako bi se kod uCenika

razvila snazna posveCenost ekoloSkoj odgovornosti.

Metodologija primenjiva u jedrilicarskim klubovima

Metodologija za integraciju STEAM principa u jedriliCarske klubove obuhvata sveobuhvatan pristup
koji kombinuje teorijsku nastavu sa prakti¢nim iskustvima u jedrenju. Sledece kljucne komponente
su od sustinskog znacaja:

e |Interdisciplinarni razvoj kurikuluma:

o  Kurikulum integriSe nauCne koncepte kao Sto su fizika (plovnost, dinamika vetra),
tehnologija (navigacioni sistemi), inZenjerstvo (dizajn broda) i nauka o Zivotnoj sredini
(prakse odrzivosti). Umetnost je ukljuena kroz kreativne aktivnosti kao $to su dizajn jedara i
pomorska istorija.

e Iskustveno uCenje i praktiCna primena::

o Poseban akcenat je stavljen na iskustveno uCenje gde uCenici direktno primenjuju teorijska
znanja kroz aktivnosti jedrenja. Ovo ukljuCuje razumevanje geometrije jedara, mehanike
jedrenja i koriS¢enje tehnoloSkih alata za navigaciju i analizu.

® Bezbednost iinkluzivnost:

Deliverable no. D2.2
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o Bezbednosni protokoli se strogo sprovode kako bi se osigurala sigurna okolina za uCenje.
Metodologija se takode fokusira na inkluzivnost, Cineci jedrenje dostupnim u€enicima svih
pozadina i sposobnosti kroz adaptivhu opremu i podrZzavajuCe metode nastave.

e QOcenjivanje i povratne informacije:

o Kontinuirane metode ocenjivanja se koriste za procenu razumevanja i veStina uCenika.
Povratne informacije od uCenika i instruktora koriste se za usavrSavanje i unapredenje
programa.

e Podela grupa po uzrastu:
O Grupa 1: Uzrast 7-9 godina
m Fokus u€enja: Uvod u osnovne koncepte, praktiCne aktivnosti, vizuelno i u€enje kroz
priCe, uCenje kroz igru.
m Struktura sesija: KraCe, raznovrsne sesije sa kombinacijom aktivnosti kako bi se
odrzala paznja uCenika.

O Grupa 2: Uzrast 10-12 godina

m Fokus uCenja: Detaljna objaSnjenja, napredni projekti i eksperimenti, analitiCko i
kritiCko razmiSljanje, saradniCki projekti.
m Struktura sesija: Duze, fokusirane sesije koje omogucavaju dublje istraZivanje tema.

Metodologija primenjiva u skolama

Integracija STEAM jedrilicarskog kurikuluma u Skolama ukljucuje nekoliko strateskih koraka kako
bi se osigurala njegova efikasnost i uskladenost sa obrazovnim standardima:

e |Integracija kurikuluma:

o STEAM jedriliCarski kurikulum se ukljuuje u postojeCe Skolske predmete. Na primer, Casovi
fizike mogu ukljuCivati praktiCne primere iz jedrenja, kao Sto je prouCavanje sila i kretanja
kroz dinamiku jedrilice. Matematika moZe obuhvatati navigacione proraCune, dok umetnost
moZe istrazivati dizajn jedara i pomorsku estetiku.

® Obuka nastavnika i profesionalni razvoj:

o Nastavnici dobijaju specijalizovanu obuku za efikasno izvodenje STEAM jedriliCarskog
kurikuluma. Ovo ukljuCuje radionice o principima jedrenja, prakti€ne aktivnosti i koriSCenje
tehnoloSkih alata za poduCavanje STEAM koncepata.

e Alokacija resursa i podrSka:

o Skolama je potrebno obezbediti neophodne resursi kao $to su modeli brodova, simulatori

jedrenja i pristup lokalnim jedriliCarskim klubovima za praktiCne sesije. Uspostavljaju se

Deliverable no. D2.2
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partnerstva sa jedriliCarskim klubovima kako bi se olakSale redovne posete i praktiCna
iskustva u u€eniju.
e VanSkolske aktivnosti:

o Razvijaju se vanSkolski programi kako bi se dodatno angaZovali uCenici, nudeCi dublje
istraZivanje jedrenja i STEAM predmeta. Ovi programi ukljuCuju projektno uCenje,
takmiCenja i saradniCke projekte sa lokalnim jedriliCarskim klubovima.

e Podela grupa po starosti:
o Grupa 1: Uzrast 7-9 godina
m Fokus u€enja: Uvod u osnovne koncepte, praktiCne aktivnosti, vizuelno i u€enje kroz
priCe, uCenje kroz igru.
m Struktura sesija: KraCe, raznovrsne sesije sa kombinacijom aktivnosti kako bi se
odrzala paznja uCenika.

O Grupa 2: Uzrast 10-12 godina

m Fokus uCenja: Detaljna objaSnjenja, napredni projekti i eksperimenti, analitiCko i
kritiCko razmiSljanje, saradniCki projekti.
m Struktura sesija: Duze, fokusirane sesije koje omogucavaju dublje istrazZivanje tema.

Opsti pristup

Osnovni nastavni plan i program biCe sliCan u oba sluCaja i sastoji se od osam modula. Idealan scenario
podrazumeva da svaki modul predstavlja jedan Cas, ali se po potrebi mozZe razdeliti na viSe delova, u
zavisnosti od dostupnosti nastavnika/klubova i uzrasta uCenika. Na primer, prema anketama sprovedenim
kao deo D2.1, jedriliCarski klubovi su viSe zainteresovani za krae Casove ovg tipa nego Sto je to tipi€no za
Skolsku uCionicu. Metodologija Ce zatim biti prilagodena ta¢noj Skoli/klubu gde Ce se pilot realizovati. Ovo
Ce biti detaljnije opisano kasnije u projektu u dokumentu D2.3 — Priru€nik za nastavnike za implementaciju
kursa SailingIntoSTEAM, koji ¢€e ukljuCivati detaljne planove Casova, strategije poduCavanja i metode
ocenjivanja. U sledeCem delu biCe dat pregled nastavnog plana i programa zajedno sa kratkim saZecima za
svaki od modula.

Deliverable no. D2.2
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Pregled nastavnog plana i programa

Uvod

Nastavni plan i program kursa SailingIntoSTEAM obuhvata osam raznovrsnih modula. Ove module
pripremaju razli€iti partneri, kombinujuéi svoje veStine i iskustva sa najboljim praksama u STEM
obrazovanju primenjenim na jedrenje. Konkretno, moduli od 1 do 5 inspirisani su REACH programom (US
Sailing, REACH program) i priprema ih JedriliCarski klub Zemun, modul 6 bazira se na iskustvu EcoHub-a,
modul 7 je razvija EdUman, a vezan je za njihov rad, dok modul 8 obezbeduje FER (Fakultet Elektrotehnike i
RaCunarstva), baziraju€i se na njihovom iskustvu u pomorskoj robotici. Sveobuhvatni obrazovni ciljevi su
detaljno navedeni, a zatim sledi saZetak svakog modula.

Obrazovni ciljevi

Kurs "SailingIntoSTEAM" je osmiSljen da spoji uzbudljiv svet jedrenja sa principima nauke, tehnologije,
inZenjerstva, umetnosti i matematike (STEAM). Sveobuhvatni obrazovni ciljevi ovog kursa su:

e Razumevanje fundamentalnih koncepata:
o Razviti osnovno razumevanje klju€nih nauénih i inZenjerskih principa vezanih za jedrenje,
kao Sto su dinamika vetra, plovnost i mehanika jedrilica.
e Integracija STEAM disciplina:
o Podsticati sposobnost povezivanja i primene koncepata iz nauke, tehnologije, inZenjerstva,
umetnosti i matematike u realnim kontekstima, posebno kroz jedrenje.
e Unapredenje praktiCnih veStina:
o Sticanje praktiCnih veS$tina i iskustava u jedrenju, ukljuCujuci navigaciju, rukovanje jedrima i
koriS¢enje tehnologije u pomorskim kontekstima.
e Podsticanje kritiCkog razmiSljanja i reSavanja problema:
o Razvijanje kritiCkog razmiSljanja i veStina reSavanja problema kroz aktivnosti koje zahtevaju
analizu, kreativnost i primenu teorijskog znanja na praktiCne izazove.
e Promovisanje ekoloSke svesti:
o Usaditi ose€aj odgovornosti i svesti o oCuvanju Zivotne sredine, sa fokusom na odrzZive
prakse i zaStitu morskih ekosistema.
e OlakSavanje iskustvenog uCenja:
o Pruzanje mogucCnosti za iskustveno uCenje gde uCenici mogu testirati i primeniti svoja
znanja u stvarnim situacijama, jaCajuci svoje razumevanje i veStine kroz direktno iskustvo.
e Inspirisanje dugotrajnog interesovanja za STEAM:

Deliverable no. D2.2
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o Podsticanje entuzijazma za kontinuirano uCenje i istraZivanje u oblastima STEAM-a,
podstiCucCi dugotrajan interes i potencijalnu buduéu angaZovanost u ovim disciplinama.

Ostvarivanjem ovih ciljeva, uCenici ¢e ne samo steCi sveobuhvatno obrazovanje u fundamentalnim
principima STEAM-a kroz kontekst jedrenja, veC Ce takode razviti praktiCne veStine i dublje razumevanje
odrzZivosti Zivotne sredine i tehnoloSkih inovacija.

Sadrzaj modula

U narednom delu nalazi se kratak pregled sadrZaja svakog modula.

Modul 1: Priroda vetra

Sazetak:

Ovaj modul upoznaje uCenike sa naukom o vetru i njegovom primenom u jedrenju, sa posebnim fokusom
na razumevanje energije vetra, njegovo merenje i naCin na koji pokreCe jedrilice. UCenici Ce se baviti
praktiCnim aktivnostima kako bi istraZili ove pojmove, integrisali matematiCke i nauC€ne veStine i povezali
svoje uCenje sa stvarnim primenama i uticajem na Zivotnu sredinu.

Ciljevi:
e Razumeti prirodu i ponaSanje vetra.

e Nau iti kako meriti brzinu i pravac vetra.

e [straZiti principe energije vetra i njene primene.

e Upoznavanje sa osnovnim principima fizike jedrenja.

e Sticanje svesti o uticaju vetra na ekoloSku odrZivost i njegovoj ulozi u obnovljivim izvorima energije.
Sadrzaj:

e Priroda vetra i procesi njegovog nastanka

® Merenje vetra

® Energija vetra i njena primena

e Principi koriS¢enja vetra za pokretanje razliCitih vrsta letelica i plovila

Deliverable no. D2.2
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Modul 2: Plovnost

Sazetak:

Ovaj modul se fokusira na principe plovnosti, istrazujuCi kako je ovaj koncept klju€an za razumevanje i
dizajn jedrilica. Kroz praktiCne aktivnosti, uCenici ¢e uciti o plutanju i tonjenju, kretanju vode i ulozi balasta
u odrZavanju stabilnosti. Modul takode integriSe kreativne i inZenjerske izazove kako bi unapredio proces
uCenja.

Ciljevi:
e Razumevanje principa plovnosti.
® Razumevanje osnova Arhimedovog principa.
e Otkri¢e vaZznosti balasta za stabilnost jedrilica.
e Razumevanje klju€nih elemenata konstrukcije brodova.

Sadrzaj:
e Uvod u plovnost
Predvidanje i testiranje plovnosti
IstraZivanje Kartezijevih ronilaca
Upoznavanje i primena Arhimedovog principa

Dizajn i konstrukcija modela brodova

Modul 3: Jedra, jedrenje i navigacija

SaZetak:

Ovaj modul uvodi uCenike u uzbudljiv svet jedara, jedrenja i navigacije. Kroz raznovrsne zanimljive i
interaktivne aktivnosti, uCenici ¢e uCiti o dizajnu jedara, kako jedra funkcioniSu i osnovama navigacije.
Modul integriSe STEAM koncepte sa praktiCnim primenama u jedrenju kako bi podstakao ljubav prema
jedrenju i dublje razumevanje nauke koja stoji iza toga.

Ciljevi:
® Razumevanje osnovnih principa dizajna i funkcije jedara.
UCenje tehnika i fizike jedrenja.
Razumevanje koncepta odrzavanja kursa i njegove vaznosti u navigaciji.
Razvijanje praktiCnih veStina jedrenja i navigacije kroz interaktivne aktivnosti.

Povezivanje STEM koncepata sa stvarnim primenama u jedrenju i podsticanje strasti prema jedrenju.
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Sadrzaj:
e Upoznavanje sa jedrima i njihovom funkcionalnoSéu
e KoriS€enje vetra i jedara za pogon jedrilice
e Osnovne veStine manevrisanja u jedrenju
e IzraCunavanje najefikasnijeg kursa do Zeljene taCke - efikasnost navigacije

Modul 4: Jednostavne masine, mehanizmi i bezbednost na jedrilici

Sazetak:

Ovaj modul upoznaje u€enike sa razli€itim maSinama i mehani¢kim sistemima koji se koriste na jedrilicama.
Kroz praktiCne aktivnosti i demonstracije, uCenici ¢e uciti o jednostavnim maSinama, njihovoj funkciji na
jedrilici i njihovoj vaZznosti u jedrenju. Modul takode naglaSava inZenjerske principe koji stoje iza ovih
masina i njihove primene u stvarnom svetu. Poseban fokus je stavljen na bezbednosne aspekte koriS€enja
ovih maSina i mehanizama, osiguravajuci da uCenici razumeju kako da bezbedno upravljaju i odrZavaju
jedrilicu.

Ciljevi:
e Razumevanje oshovnih principa rada jednostavnih maSina.
e Upoznavanje sa specificnim maSinama koje se koriste na jedrilicama i njihovim funkcijama.
e IstraZivanje inZenjerskih i mehaniCkih principa koji stoje iza maSina na jedrilicama.
e Povezivanje upotrebe masSina sa efikasnoS¢éu i bezbednoS¢u jedrenja.

Sadrzaj:
e Uvod u jednostavne maSine i mehanizme
e KljuCni mehanicki sistemi na jedrilicama
® InZenjerski principi iza jednostavnih masina na jedilicama
e Efikasnost i bezbednost u koriS€enju maSina na jedrilicama

Modul 5: Voda i njena priroda

Sazetak:

Ovaj modul istraZzuje razliCite aspekte vode, fokusirajuCi se na njena svojstva, kvalitet i znaCaj u okruzZenju i
jedrenju. Kroz praktiCne aktivnosti, u€enici ¢e razumeti fiziCke i hemijske osobine vode, u iti o testiranju
kvaliteta vode i prepoznati vaZnost Ciste vode za morski Zivot i ljudsku upotrebu. Pored toga, uCenici Ce
povezati ove koncepte sa jedrenjem, naglaSavajuCi uticaj kvaliteta vode na jedriliCarske aktivnosti i
efikasnost ekosisteme.
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Ciljevi:
® Razumevanje osnovnih fiziCkih i hemijskih svojstava vode.

e Ucenje kako testirati i oceniti kvalitet vode.

e Razumevanje vaznosti Ciste vode za ekosisteme i ljudske aktivnosti.

e Povezivanje kvaliteta i svojstava vode sa jedriliCarskim i pomorskim aktivnostima.

e Podsticanje ekoloSke svesti i odgovornosti kroz praktiCne eksperimente i diskusije.
Sadrzaj:

e Uvod u svojstva vode

Testiranje kvaliteta vode

PraktiCne aktivnosti testiranja vode
IstraZivanje izvora vode

Voda u okruzenju

Vaznost Ciste vode

EkoloSka odgovornost

Modul 6: Zivotna sredina i odrzivo jedrenje

Sazetak:

Ovaj modul ¢e pomoCi uCesnicima da steknu razumevanje vaZznosti oCuvanja vodenih staniSta, identifikuju

faktore koji ugroZavaju ta staniSta i nauCe metode za zaStitu ovih ekosistema. Analizom ekosistema,

uCesnici Ce steCi dublje razumevanje ekoloSkih aspekata jedrenja. Modul Ce istraZiti potencijalne negativne

uticaje jedrenja i prou iti naCine za ublaZavanje tih uticaja, na kraju definiSuéi odrzive prakse jedrenja.

Ciljevi:
e Razumevanje osnovnih principa funkcionisanja ekosistema.
e Prepoznavanje oblika zagadenja vode.
e |dentifikovanje primera efikasnih praksi zaStite vode u regionu.
e Ucdenje principa odrzivog jedrenja.

Sadrzaj:
e Vaznost oCuvanih mora, reka i okeana:

o Ekosistemske funkcije koje proizlaze iz oCuvanih mora, reka i okeana: Prema izveStaju

Millennium Ecosystem Assessment (2005);
o Jedrenje kao jedinstven primer ekosistemske funkcije.

Deliverable no. D2.2
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e Faktori koji utiCu na morske i reCne ekosisteme:
o Fizi€ko, hemijsko i bioloSko zagadenje vode i njihov uticaj na biodiverzitet;
o Povezanost jedrenja i plastiCnog otpada;
o 0Odnos izmedu bioloSkog i hemijskog zagadenja vode i odgovornog tretmana otpadnih voda
sa jedrilica;
o Uticaj jedrenja na ptice i sisare.
e Pozitivni uticaji jedrenja na re€ne ekosisteme:
o Odrzive prakse posade za smanjenje otpada: Racionalno koriS€enje vode, razvrstavanje i
pravilno odlaganje otpada;
o Primeri dobrih praksi: Jedrenje i ekoturizam, akcije CiSCenja i sakupljanja otpada tokom
jedriliCarskih aktivnosti, i primena novih tehnologija za smanjenje ekoloSkog otiska jedrilica i
njihove posade.

Modul 7: Razumevanje i kreiranje tehnologije

Sazetak:

Ovaj modul pokazuje uCenicima kako tehnologija funkcioniSe. Sta je potrebno da bi kompjuterske igre
radile, roboti se autonomno kretali i 3D StampaC pravio objekte. PoCevSi od kodiranja bez raCunara, zatim
prelazeCi na kodiranje sa blokovima i drugim objektima (npr. strelicama) i zavrSavajuéi sa fiziCkim
raCunarstvom i 3D dizajnom, deca Ce dobiti ubrzani kurs o tehnologijama "iza kulisa" - bi¢e preusmereni od
korisnika tehnologije ka njenim stvaraocima.

Ciljevi:
® Osposobiti decu da stvaraju tehnologiju, a ne samo da je koriste.
e Razumevanje osnovnih principa tehnologije.
e UCenje kodiranja sa blokovima i drugim objektima (npr. strelicama), ukljuCujuCi fiziCko
raCunarstvo/robotiku.
e Ucdenje pravljenja jednostavnih 3D dizajna.

Sadrzaj:
e Diskusija o tehnologiji (kako se pravi, kako se moZe menjati, koju ulogu igraju korisnici itd.)
Prvi koraci u razumevanju kodiranja - Kodiranje/informatika bez raCunara
Kodiranje sa strelicama na code.org i tynker.com
Kodiranje sa blokovima na code.org, tynker.com, scratch.mit.edu

Kodiranje u 3D okruzenju na kodugamelab.com

Deliverable no. D2.2
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e 3D dizajn na tinkercad.com

Modul 8: Pomorska robotikOa i primena u jedrenju

SaZetak:

Ovaj modul ¢e uvesti uCesnike u opSte podruCje pomorske robotike i njene primene kroz praktiCne
primere. Fokus Ce biti na robotima i tehnologijama koje se mogu primeniti u jedrenju, kao Sto su daljinski
upravljana vozila (ROV), bove i autonomna povrSinska vozila (ASV). Takode, s obzirom na komponentu
odrzivosti projekta, biCe predstavljeni primeri pomorskih robota angaZovanih u zaStiti Zivotne sredine.
UCesnici Ce imati priliku da nauCe kako se upravlja ROV-om i da vrSe inspekcije na sliCan nacin kao $to se
radi inspekcija trupa jedrilice.

Ciljevi:
e Razumevanje Sta su pomorski roboti i kako se mogu koristiti u razli€itim primenama
e Ucenje o vrstama pomorskih robota i njihovoj specifi€noj primeni u jedrenju i zaStiti Zivotne sredine
e Udenje upravljanja daljinski upravljanim vozilom (ROV)

Sadrzaj:
e Uvod u pomorsku robotiku
Uvod u primenu pomorskih robota
Primeri pomorskih robota koriS€enih u zaStiti Zivotne sredine
Pregled daljinski upravljanih vozila (ROV), bova i autonomnih povrSinskih vozila (ASV)
Primena ROV-a, ASV-a i bova u kontekstu jedrenja

Upravljanje ROV-om (prakti¢ni deo koji se moZe izvoditi na daljinu ili na licu mesta)

Metode poducavanja

Kako bi se uCenici uzrasta od 7 do 12 godina efikasno angaZovali i razvili duboko razumevanje STEAM
koncepata kroz jedrenje, kurs "Sailing into STEAM" koristi raznovrsne metode poducavanja:
e Interaktivna predavanja: Kratka, interaktivna predavanja pruzaju osnovno znanje o temama kao Sto
su dizajn jedara, plovnost i navigacija. Vizuelna pomagala i primeri iz stvarnog Zivota koriste se kako
bi kompleksni koncepti postali pristupaCni i zanimljivi.

Deliverable no. D2.2
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e PraktiCne aktivnosti: PraktiCne, hands-on aktivnosti su integralni deo kursa. UCenici prave
jednostavne modele jedara, sprovode eksperimente sa plovnosti i uCestvuju u simulacijama
jedrenja kako bi teorijsko znanje primenili na konkretan nacin.

e Grupni projekti: Kolaborativni projekti podstiCu timski rad i reSavanje problema. UCenici rade
zajedno na zadacima kao Sto su dizajniranje jedrilice ili mapiranje navigacione rute, Cime se
podstiCe komunikacija i zajedniCko uCenje.

e Izleti i iskustva na vodi: Izleti u jedriliCarske klubove i iskustva na vodi pruzaju u€enicima kontekst iz
stvarnog sveta za uCenje. Ove aktivnosti pomazu uCenicima da poveZu znanje iz uCionice sa
stvarnim jedriliCarskim praksama.

Metode procene

Procena svih modula vrSie se kroz praktiCne aktivnosti u formatu baziranom na projektima. Gde je to
primenjivo, mogu se koristiti i kratki kvizovi, ali osnovna metoda procene je praktiCni rad i rad u grupama.
Istrazivanja pokazuju da praktiCno uCenje i procena bazirana na projektima znaCajno povelavaju
angaZovanost studenata i razumevanje u poredenju sa tradicionalnim teorijskim pitanjima (Prince, 2004;
Freeman et al., 2014). Fokusiranjem na praktiCne i kolaborativne zadatke, studenti mogu bolje razumeti
kompleksne koncepte i razviti veStine kritiCkog miSljenja i reSavanja problema, $to omogucava efikasnije i
obogacdujuce uCenje.
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Zakljucak

Dokument "Metodologija i nastavni plan programa Sailing into STEAM" pruZa sveobuhvatan temel;j za
integraciju jedrenja sa STEAM obrazovanjem. On detaljno opisuje kljuCne principe, komponente i detaljan
program neophodan za uspeh projekta. Tokom napredovanja projekta, metodologije i resursi navedeni
ovde bice testirani i usavrSavani kroz pilot implementacije, kako bi se osiguralo da odgovaraju potrebama
uCenika i nastavnika. Ovaj fleksibilni pristup omogucava kontinuirano unapredenje, podstiCuéi ljubav
prema jedrenju i duboko razumevanje STEAM predmeta medu mladim uCenicima.
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